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PRODUKTI IN RESITVE ZA AGROZIVILSTVO

Voda je eden od klju¢nih elementov v agroZzivilski
verigi. Zacne se z oskrbo vode za Zivali in rastline,
nadaljuje v obratih za pripravo in procesiranje
izdelkov, koncuje pa s pripravo za distribucijo.

Problemi in tezave, ki jih povzroc¢a voda v
agrozivilski verigi, so vecplastni. Prva je ta, da
zivali in rastline absorbirajo in kopicijo

b marsikatero snov in element, ki je v prvi posledici
Skodljiv za njih same, v kon¢ni posledici pa je $kodljiv v kon¢ni prehrambni verigi. Druga tezava
paje, dati elementi in snovi povzrocajo Stevilne tezave v samem procesiranju hrane, kar se odraza
v kvaliteti agrozivilskih izdelkov in stroSkih procesiranja.

Centralizirane resitve

Centralizirano postavitev Kineti¢ne tehnologije predstavlja
KR- PACK. Gre za odprt sistem, ki poleg vseh aplikacij ponuja
tudi sedimentacijo delcev, ki so nastali v postopku obdelave
vode s kineticno tehnologijo (aragonit, oksidi, degradirane
organske snovi, ipd.).

Na izbiro sta dve verziji:

- Pro izvedba z nastavljivimi Kineticnimi reaktorji, namenjena industrijskim 72"
aplikacijam, .

- Polprofesionalna izvedba s fiksnimi reaktorji tipa KR-T, namenjena OO@
srednje velikim in majhnim obratom, kmetijskim gospodarstvom kot N@I®
celoti, in podobno.

Sektorske resitve

Napajanje zivali

NaSa reSitev za napajanje zivali je KR-Cow, preprosta reSitev z
reaktorji tipa KR-T, ki omogoca napajanje zivali iz vodnjakov in
vodnih omreZij. Preprecuje okuZbe z enterokoki in bistveno znizuje
obremenjenost vode z bakterijami, v primeru trde vode preprecuje
nalaganje vodnega kamna v Kkoritih, prav tako znizuje
obremenjenost s tezkimi kovinami.

Na nasih »referen¢nih« prostopasnih kravah se z uvedbo tovrstne preskrbe z vodo (in z drugimi
ukrepi Zivinorejca) ne pojavlja ve¢ mastitis, prav tako ni zavrzenja mleka in mle¢nih izdelkov
zaradi enterokokov.
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Predelovalni obrati

Voda je eden od klju¢nih elementov v predelovalnih obratih.
Uporablja se za dodajanje v procese predelave in obdelave hrane
in pija¢, potrebna je za CiS¢enje in vzdrZevanje higiene. Seveda je
oboje povezano s kakovostjo vode in pa Zal tudi z neZelenimi
elementi v vodi, tudi z dezinfekcijskimi sredstvi za skladnost z
mikrobioloskimi elementi.

Kineti¢na tehnologija omogoca, da se poveca ucinkovitost klora (kar dosezemo z
njegovo vezavo na bakterije in organske snovi), ki se na ta nacin tudi izlo¢a iz vode
in ni vec¢ element, ki preprecuje ali zavira marsikateri proces priprave hrane (npr,
jogurt, siri). Kineti¢ni reaktorji so tako tudi odli¢ni indikatorji nepotrebnega in
Skodljivanja prekloriranja vode, saj se v takih primerih izlo¢i bistveno maj kot
sicer obiCajna polovica klora. Obrat lahko opremimo z KR-PACK centralnim
sistemom ali pa opremimo vsak iztok vode z reaktorji tipa KR-T.

Posebna izvedba KR-M omogoca uc¢inkovito vzdrzevanje higiene v predelovalnih
obratih (pranje opreme, zidov in tal obratov). Preprosto ga nataknemo na cev. Na ta
nacin peremo z vodo, ki ima bistveno manj bakterij in parazitov, na nerjaveci
ploCevini, plo$c¢icah in zasc¢itnih premazih pa se ne ustvarja vodni kamen.

Druge resitve

Resitev za agrozivilsko verigo je seveda Se veliko. Omenimo jih vsaj nekaj:

- Obrat za predelavo mesa, ki zahteva uporabo vroce vode,

- Pasterizacijski procesi pri predelavi zelenjave,

- Namakalni sistemi za pridelovanje zelenjave in gojenje drugih rastlin,
- Priprava vode za pivovarstvo,

- Pranje steklovine.
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0 KINETICNI TEHNOLOGI]JI

Kineticna tehnologija in njen izdelek, kineti¢ni reaktor, sta rezultat
dvoletnega raziskovalnega in eksperimentalnega dela, raziskovalno-
razvojnih potrditev in priprave izdelkov za na trg. Razvili smo originalno
patentirano tehnologijo za obdelavo vode, ki temelji na izkori$¢anju
fenomenov hidrodinami¢ne kavitacije, mehanskih striznih sil curkov vode
in oksidacijskih procesov.

Zaradi inkorporiranih ucinkov je Kineti¢ni reaktor sposoben:

- Omejevanja nastanka oblog vodnega kamna ob izlo¢anju
kalcijevega karbonata iz vode v aragonitni kristalni strukturi
namesto v obicajni kalcitni strukturi (redkejse ¢iS€enje, manj ali
ni¢ kemikalij, izkoristek grelnikov vode),

- Nevtralizacije in degradacije neZelenih in zdravju skodljivih
organskih in anorganskih elementov iz vode, npr. topno
Zelezo v vodi, mangan, svinec, kadmij, ipd.,

- Mikrobioloske dezinfekcije vode - splo$no znizanje mikrobioloske
obremenjenosti vode fekalne bakterije (e-coli, enterokoki), koliformne
bakterije (Pseudomonas aeruginosa), klostridi s sporami (Perfringers
sporiae),

- Povecanja ucinkovitosti dezinfekcijskih sredstev v vodi, katerih
osnova je Klor, ki pa se ob obdelavi vode tudi pretezno izloci,

- Splosnega izboljSanja okusa in vonja pitne vode (organolepticne
lastnosti).

Trditve o sposobnostih kineticne tehnologije izhajajo iz
laboratorijskih in testnih rezultatov ter so verificirane. Klju¢na pa
je seveda uporaba v profesionalne namene, kjer smo z
referencnimi postavitvami testne rezultate potrdili v praksi.

Kineticno tehnologijo je za obdelavo vode mol postaviti
prakti¢no kjerkoli zaradi njene izjemne skalabilnosti, zato tudi
nas rek »0d vodnega vira do vase pipe«. Tako lahko pokrivamo
celotni urbani in podezelski vodni cikel ter potrebe gospodinjstev,
infrastrukturnih sistemov in profesionalnih uporabnikov.

o 0
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UPORABA

Pro uporaba

Vodni kamen

5 KINETIC

Kineti¢na tehnologija mogoca neSteta podrocja uporabe.
Do danes smo razvili oz. prepustili v uporabo sisteme za:

- Cis¢enje vodnih virov, stojeéih in tekoéih vod,
- Industrijske namene,
- Sektorsko zniZanje obremenjenosti vode,

- Obdelavo vode za potrebe priprave hrane in pijac,

- Pripravo vode za oskrbo zdravstveno ranljivih skupin.

Vodni kamen je posledica izlo¢anja CaCO3 iz vode, ki pa se lahko pojavlja v razli¢nih kristalnih
strukturah. Najbolj znana in nezazelena struktura je kalcit, in takrat govorimo o oblogah vodnega
kamna. Kinetic reaktorji so sposobni »ustvarjati« 100% aragonitno Kkristalno strukturo, ki se
pojavlja kot prah in se ne prijemlje na povrsino. Torej, ni¢ ve¢ oblog vodnega kamna. Testi so bili
izvedeni na Tehni¢ni univerzi v Miinchnu (slavni TUM) z Ramansko tehnologijo in dokazujejo

navedeno.

Standardni vlozek - 100% Kalcit

Anorganski elementi

Kinetic Reactor vlozek - 100% Aragonit

Vemo, da je v vodi, ki jo uporabljamo, tudi veliko (tezkih) kovin, ki naSemu telesu in vsem zZivim
bitjem bodisi $kodijo ali pa nas obremenjujejo. Testi so bili izvedeni v Hrva§kem zavodu za javno

zdravstvo oz. njegovem akreditiranem laboratoriju.

Rezultati:

Standardna voda Voda preko KR-T
Naziv parametra Metoda Mjerna Rezultat Naziv parametra Metoda Mijerna Rezultat
jedinica jedinica

Olovo (Pb) HRN EN ISO 11885: |pg/L 7.7 Olovo (Pb) HRN EN ISO 11885: pg/L 3.8
2010 2010

Kadmij (Cd) HRN EN ISO 11885: |pg/L 11 Kadmij (Cd) HRN EN ISO 11885: g/l <1
2010 2010

Cink (Zn) HRN EN ISO 11885: |pg/L 159 Cink (Zn) HRN EN ISO 11885: g/l 55,1
2010 * 2010 *

Zeljezo (Fe) HRN EN ISO 11885: | uglL 12,7 Zeljezo (Fe) HRN EN ISO 11885: | pg/L <6
2010 * 2010 *®

Nikal (Ni) HRN EN ISO 11885: | pg/L 42 Nikal (Ni) HRN EN ISO 11885: | pgiL <2
2010 * 2010 *

Mangan (Mn) HRN EN ISO 11885: |pg/L 4,7 Mangan (Mn) HRN EN ISO 11885: pg/L 1.5
2010 * 2010 *

Bakar (Cu) HRN EN ISO 11885: |mg/L 0,0542 Bakar (Cu) HRN EN ISO 11885: mg/L 0,0122
2010 * 2010 *
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Rezultati govorijo sami zase. Rezidualni Klor v vodji, torej na pipi in ko je svojo vlogo unicevanja
bakterij Ze opravil, zmanj$amo za vec kot polovico.

Mikrobiologija

[zvajamo kvantifikacijo skupnega Stevila bakterij v vodi (Bactiquant meritve vode), kar nam
veliko pove o obremenjenosti vode, ki tece preko Kinetic reaktorja v vas kozarec, lonec ali na roke.

Rezultati meritev na vodnem viru lokalne skupnosti (brez vseh naprav za obdelavo vode) kaZejo
naslednje rezultate (BQ nad 57 zahteva takoj$nje ukrepanje):

Voda/Reaktor 1310) Klor Znizanje (v %) :
Voda na pipi 51 - -
KR-T Standard 44 - 14%
KR-T Varcevalni 36 0,20 mg/1 30%
KR-T Modificiran 26 - 49%
KT-T Modificiran 24 0,20 mg/1 51%

Modificirane verzije so namenjene tezkim in specificnim obremenitvam vod ter namenskim
aplikacijam (bolni$nice, priprava hrane, okolja, ki zahtevajo posebno skrb glede mikrobioloskih
elementov, ipd.).

S Pravilnikom o pitni vodi je doloena odgovornost upravljalca vodnega omrezja do pipe, v javnih
objektih pa je ta odgovornost naloZena upravljalcu tega objekta. Zato smo izvedli tudi meritve
mikrobioloske skladnosti na vodnem viru lokalne skupnosti na pipi v skladu s predpisi. Rezultati
na KR-T:

Vzorec 18/57891; Pitna voda; RAN LAB - surova voda

Escherichia coli MPN najdeno (<4)  MPN/100 0 ni skladen
Koliformne bakterije MPN 32 MPN/100 0 ni skladen
Enterokoki ocenjeno5  CFU/00 mL 0 ni skladen
Clostridium perfringens ni najdeno CFU/100 mL 0 skladen
Skupno tevilo mikroorganizmov pri 37°C <10 CFU/mL 100 skladen
Skupno &tevilo mikroorganizmov pri 22°C <10 CFU/mL ! /
Vzorec 18/57892; Pitna voda; KR - TS LAB
Escherichia coli MPN najdeno (<4) MPN/100 0 ni skladen
Koliformne bakterije MPN Ll MPN/100 0 ni skladen
Enterokoki ni najdeno CFU/100 mL 0 skladen
Clostridium perfringens ni najdeno CFU/100 mL 0 skladen
Skupno Stevilo mikroorganizmov pri 37°C <10 CFU/mL 100 skladen
Skupno &tevilo mikroorganizmov pri 22°C <10 CFUImL I /
Vzorec 18/57893; Pitna voda; KR - TN CI LAB
Escherichia coli MPN <1 MPN/100 0 skladen
Koliformne bakterije MPN <1 MPN/100 0 skladen
Enterokoki ni najdeno CFU/100 mL 0 skladen
Clostridium perfringens ninajdeno  CFU/100 mL 0 skladen
Skupno Stevilo mikroorganizmov pri 37°C <10 CFU/mL 100 skladen
Skupno $tevilo mikroorganizmov pri 22°C <10 CFU/mL / !

Vodo smo klorirali na nivo 0,20 mg/1, kon¢ni rezultat je 0,10 mg/1 klora v vodi.

Rezultati meritev potrjujejo, da Kinetic reaktorji lahko zagotavljajo mikrobiolosko skladnost
vode tudi na pipi z minimalnim kloriranjem in sposobnost standardnih verzij reaktorjev
glede unicevanja enterokokov.
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NAJNOVEJSI REZUTATI IN DOSEZKI

Z zadnjima dosezkoma smo ustvarjalci Kineti¢ne tehnologije ustvarili svoje sanje in veliko upanje.
Sposobni smo uniciti legionelo in uspesno nevtralizirati Arzen, dve veliki nevarnosti v vodi
in dva svetovna problema.

Legionela

Na nasSih testnih napravah smo veckrat testirali Kinetic reaktorje glede sposobnosti uni¢evanja
legionele. Sedaj tudi uradno - Kinetic reaktorji iz redne proizvodnje so sposobni popolne
eliminacije legionele v vodi. TuSirne glave in tusirni vlozki so na poti na trg.

Naziv ispitivania Metoda Ml Granice Rezultat Nazlv ispitivanja Metoda MJ Granice Rezultat

LABORATORIJ ZA MIKROBIOLOGIJU U ODJELU ZDRAVSTVENE EKOLOGIJE LABORATORIJ ZA MIKROBIOLOGIJU U ODJELU ZDRAVSTVENE EKOLOGIJE

Legionella spp. HRN ENISO 117312017 | cult000 ml 40 —
" Legionella spp. HRNEN IS0 117312017 | cfu/1000 mi nije izolirana

U uzorku wode izolirana je Legionella pneumaphila, dokazana metodom latex aglutinacije serogrupa 1. - -
U uzorku vode nile izolirana Legionella peumophila

Arzen

Prejeli smo uradne rezultate testiranj za arzen v vodi iz MadZzarske, kjer je problem onesnazenosti
z arzenom velik. Cilj je bil doseci nivo pod 10 pg/l, ki je tudi predpisana meja. Testni vzorec je
vseboval 25 pg/l arzena, standardna verzija KR-T je dosegla testni rezultat 8.75 pg/l, prilagojena

pa 3,75 pg/l.
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